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Индекс количеств – это результат усреднения относи-
тельных изменений количеств, !!" !!#⁄ , вычисленных для 
каждого из товаров некоторой совокупности; при этом 
усреднение может проводиться по формулам: 
 • среднего взвешенного арифметического – индексы 
Ласпейреса, Пааше, индексы Палгрейва, Лоу, Янга, Мар-
шалла-Эджворта, Уолша, Гири-Камиса, 
 • среднего взвешенного гармонического – индексы 
Пааше, Лоу, гармонический индекс Ласпейреса, 
 • среднего взвешенного геометрического – геометриче-
ские индексы Ласпейреса, Пааше, Янга, индексы Торн-
квиста, Монтгомери-Вартиа, Сато-Вартиа.  
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При расчете некоторых индексов могут использоваться 

два этапа усреднения (вычисление среднего из двух ин-

дексов) – индексы Фишера, Дробиша. 

Веса, применяемые для взвешивания относительных 

изменений количеств, могут определяться: 

 – по данным за базисный период, 

 – по данным за сравниваемый период, 

 – в виде среднего из данных, относящихся к сравнива-

емому и базисному периодам. 
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При расчете весов усреднение данных может прово-

диться по формулам: 

• среднего арифметического – индексы Маршалла-

Эджворта, Торнквиста 

 • среднего гармонического – индекс Гири-Камиса 

 • среднего геометрического – индекс Уолша 

 • среднего логарифмического – индексы Монтгомери-

Вартиа, Сато-Вартиа 
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1. ИНДЕКСЫ КОРЗИННОГО ТИПА (basket-type indices) 
АССИМЕТРИЧНЫЕ ИНДЕКСЫ 

Индекс количеств Ласпейреса (Laspeyres quantity index): 

!!"(##, %#, #$, %$) = %!∙'"
%!∙'!

= ∑ )#$!#%&
#'%

∑ )#$!#$&
#'%

= ∑ !#%
!#$
)*+,*-.  ,  

где  )*+ = )#$!#(
∑ )#$!#$&
#'%

   

Индекс количеств Пааше (Paasche quantity index):  

!!/(##, %#, #$, %$) = %"∙'"
%"∙'!

= ∑ )#%!#%&
#'%

∑ )#%!#$&
#'%

= *∑ +!#%!#$,
0.
)*.,*-. -

0.
 ,  

где  )*. = )#%!#%
∑ )#%!#%&
#'%
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Индекс количеств Пааше может быть переписан как 

средняя взвешенная арифметическая относительных 

изменений количеств: 

!!"(##, %#, #$, %$) =
∑ !!"&!"#
!$"

∑ !!%&!"#
!$"

=
∑ &!"

&!%
!!%&!"#

!$"
∑ !!%&!"#
!$"

=

∑ !!"
!!%
)',)*+

',)    

где  )',)* = !!%&!"
∑ !!%&!"#
!$"

 .  

То есть, индекс Пааше – это также арифметическая 

средняя величин !!"!!%  с весами )',)*. 
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Индекс количеств Палгрейва (Palgrave quantity index): 

!!"#(#$, %$, #%, %%) = ∑ !!"
!!#
)&'(

&)'    

Гармонический индекс количеств Ласпейреса (harmonic 

Laspeyres quantity index):  

!!*+(#$, %$, #%, %%) = *∑ +!!"!!#,
,'
)&-(

&)' -
,'

   

Индекс количеств Лоу (Lowe quantity index): 

!!+.(%$, %%; #/) = 0$∙2%
0&∙2%

= ∑ !!"4!'(
!)"

∑ !!#4!'(
!)"

= ∑ !!"
!!#
)&,6-(

&)'  ,  

где )&,6- = !!#4!'
∑ !!#4!'(
!)"

 ; pb – вектор цен, относящийся к некото-

рому третьему периоду b. 
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Индекс Лоу также может быть выражен в виде взве-

шенной средней гармонической относительных измене-

ний количеств: 

!!"#(#$, #%; &&) =
∑ !!"(!#$
!%"

∑ !!&(!#$
!%"

= )∑ !!&(!#$
!%"

∑ !!"(!#$
!%"

*
)*
=

+∑ -!!"!!&.
)*
/+,-*.

+/* 0
)*

    

где   /+,-* = !!"(!#
∑ !!"(!#$
!%"
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Индекс количеств Янга : 

!!"(##/#$; &%) = ∑ !!"
!!#
*&,()

&*+  , 

где   *&,( = ,!$!!$
∑ ,!$!!$%
!&"

  

Веса *&,( представляют собой долю расходов на товар i 

в общей сумме расходов на все товары в базисном пе-

риоде b. Эти веса рассчитаны на основе расходов, дей-

ствительно имевших место в периоде b, в отличие от 

гибридных весов в общем случае формул индексов Лоу 
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!!"(##/#$; &%) = ∑ !!"
!!#
*&,()

&*+            *&,( = ,!$!!$
∑ ,!$!!$%
!&"

 

Если веса исчислены для того же периода, с которым 

производится сравнение количеств, то есть b=0, то ин-

декс Янга становится равным индексу Ласпейреса.  

То есть, индекс количеств Ласпейреса является частным 

случаем индекса количеств Янга. 
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СИММЕТРИЧНЫЕ ИНДЕКСЫ 
Индекс Маршалла-Эджворта (Marshall-Edgeworth index): 

!!"#(#$, %$, #%, %%) =
&!∙"#$%#!&'
&$∙"#$%#!&'

= ∑ !())*(+%*(), *-
(.)

∑ !(+)
*(+%*()

, *-
(.)

 , 

где  (,$-,!)/   вектор, в котором i-й компонент представляет 

собой среднее арифметическое значений  (01  и  (02 .  

Индекс количеств Уолша (Walsh quantity index): 

!!3(#$, %$, #%, %%) = &!∙(,$,!)!/'
&$∙(,$,!)!/'

= ∑ !()(4(+4())) ,⁄-
(.)

∑ !(+(4(+4())) ,⁄-
(.)

  

где  ("!"")"/$  является вектором, чья i-я компонента является 

средним геометрическим  $%&  и  $%' .  
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Индекс количеств Гири-Камиса (Geary-Khamis) – это 

индекс, в котором веса являются гармоническими сред-

ними цен базисного и сравниваемого периодов: 

!!"#(#$, %$, #%, %%) = &!∙()
&"∙()

=
∑ !#$+ $

%#&
, $
%#$

-
'$(

#)$

∑ !#&+ $
%#&

, $
%#$

-
'$(

#)$
  , 

где 

(̅. = 2 + 1(./
+ 1
(.0
.
10
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Второй подход к построению симметричных индексов со-

стоит в расчете некоторой средней из значений индексов 

Ласпейреса и Пааше. 

Индекс количеств Дробиша (Drobisch index) является 

средней арифметической индексов Ласпейреса и Пааше. 

!!"#(#$, %$, #%, %%) = &
' (

(!∙*"
("∙*"

+ (!∙*!
("∙*!

*    

Математическим фактом является то, что средняя геометри-

ческая меньше или равна средней арифметической, поэтому 

индекс Дробиша больше или равен корреспондирующему с 

ним индексу Фишера. 
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Индекс количеств Фишера рассчитывается как сред-

няя геометрическая индексов Ласпейреса и Пааше : 

!!"(##, %#, #$, %$) = (∑ &!"!!#$
!%#

∑ &!"!!"$
!%#

× ∑ &!#!!#$
!%#

∑ &!#!!"$
!%#

=

*'&∙)''&∙)&
+
*/,

*''∙)'''∙)&
+
*/,

      

Индекс	Фишера	является	единственной	индексной	
формулой	вида	-!('", )", '#, )#)	которая	удовлетворяет	
всем	рассмотренным	нами	тестам,	кроме	теста	на	
циркулярность.	
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2. СРЕДНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ИНДЕКСЫ 
Геометрический индекс количеств Ласпейреса (geometric 

Laspeyres quantity index): 

!!"#(#$, %$, #%, %%) = ∏ )!!"!!#*
&!#'()*   ,  

где  +(+ = ,!#!!$
∑ ,!#!!#%
!&"

   

Геометрический индекс количеств Пааше (geometric 

Paasche quantity index):  

!!".(#$, %$, #%, %%) = ∏ )!!"!!#*
&!"'()*   ,  

где  +(* = ,!"!!"
∑ ,!"!!"%
!&"
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Будучи геометрической средней величин !!"!!#, геометри-

ческий индекс количеств Ласпейреса меньше арифме-

тического среднего этих же величин ( !!"!!# ), но больше 

их гармонического среднего. Индекс Ласпейреса –

арифметическая средняя величин !!"!!# , а индекс Пааше – 

их гармоническая средняя. Отсюда:  

!!"# < !!$# < !!# 

!!% < !!$% < !!%&  
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Геометрический индекс количеств Янга (geometric 

Young quantity index): 

!!"#(#$/#%; &&) = ∏ *!!"!!#+
'!,%(

)*+   ,      

где   ,),- = .!%!!%
∑ .!%!!%&
!'"

 

Частным случаем при b = 0 является геометрический 

индекс Ласпейреса (то есть, когда весами являются до-

ли расходов на товар каждого вида в периоде 0).   
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Геометрические индексы Ласпейреса, Пааше и Янга яв-

ляются ассиметрично взвешенными индексами.  
 

Возможно, что их главным недостатком является то, что 

их не так легко объяснить пользователям, ибо они не 

являются индексами для фиксированной корзины  
(Producer Price Index Manual, 2004, para. 1.49). 
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Индекс количеств Торнквиста (Törnqvist–Theil index 

– это средняя геометрическая геометрических индексов 

Ласпейреса и Пааше: 

!!"(##, %#, #$, %$) =
(!!%&(##, %#, #$, %$) × !!%'(##, %#, #$, %$) =

∏ +!!"!!#,
()!#*)!") ,⁄.

/01    

где  -/2 = 3!#!!$
∑ 3!#!!#%
!&"

   и   -/1 = 3!"!!"
∑ 3!"!!"%
!&"

   

!!" не является индексом для фиксированной корзины. 
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Индекс Монтгомери-Вартиа (Montgomery-Vartia index): 

ln#!"#(%$, '$, %%, '%) = ∑ +&'"# × ln -!!"!!#.
(
&)'    

где  +&'"# =
* $!"%!"&$!#%!#
'($!"%!"&'($!#%!#

+

, )*∙,*&)-∙,-
'(.)*∙,*/&'(.)-∙,-/

-
 ,  

.!"!!"/.!#!!#
01.!"!!"/01.!#!!#

 является логарифмической средней вели-

чин  /&20&2  и  /&'0&' ,  

 3*∙5*/3-∙5-
01(3*∙5*)/01(3-∙5-)

 является логарифмической средней ве-

личин %$ ∙ '$ и %% ∙ '%. 
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Индекс Сато-Вартиа (Sato-Vartia index): 

ln#!"#(%$, '$, %%, '%) = ∑ +&'∗ × ln-!!"!!#.
)
*+'  ,       

 где  +&,'∗ =
$!"%$!#

&'$!"%&'$!#
∑ . $!"%$!#

&'$!"%&'$!#
/(

)*"
 ,   

+&0 = 1!#!!+
∑ 1!#!!#(
!*"

 ,        +&' = 1!"!!"
∑ 1!"!!"(
!*"

 

 2!"32!#
452!"3452!#

 – это логарифмическая средняя +&' и +&0. 

Индекс Сато-Вартиа является модификацией индекса 

Торнквиста. 
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Индекс Сато-Вартиа имеет впечатляющие свойства и 

широко используется в макроэкономическом анализе и 

международной торговле.  

Он удовлетворяет важным тестам, включая тесты на 

мультипликативность, на обратимость во времени, на 

обратимость факторов.   

Индекс Торнквиста не проходит тест на обратимость 

факторов.  
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ТАБЛИЦА 1. СООТВЕТСТВИЕ ИНДЕКСОВ ОСНОВНЫМ ТЕСТАМ 

Тест  
 

Лас-
пейрес 

Пааше Фишер Лоу Янг Маршалл-
Эджворт 

Уолш Торн-
квист 

Сато-
Вартиа 

Тест на положитель-
ность 
  !!(#", %", ##, %#) > 0   

+ + + + + + + + + 

Тест на непрерывность 

  !!(#", %", ##, %#)  не-

прерывная функция 

+ + + + + + + +  

Тест на тождественность  

  !!(#", %, ##, %) = 1   

+ + + + + + + + + 

Тест на линейную одно-
родность относительно 
количеств сравниваемо-
го периода 
  !!(#", +%", ##, %#) =
+!!(#", %", ##, %#)   

+ + + + + + + + + 
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Тест  
 

Лас-
пейрес 

Паа-
ше 

Фишер Лоу Янг Маршалл-
Эджворт 

Уолш Торн-
квист 

Сато-
Вартиа 

Тест на однородность сте-
пени минус 1 относительно 
количеств базисного пери-
ода 
  !!(#", %", ##, &%#) =
$
% !!(#", %", ##, %#) 

+ + + + + + + + + 

Тест перестановки товаров  

!!(#", %", ##, %#)
= !!(#"∗, %"∗, ##∗, %#∗) 

* обозначает перестановку 
товаров 

+ + + + + + + + + 

Инвариантность при изме-
нении единиц измерения  
 !!(#", %", ##, %#) =
!!(#"), 	%")'", 	##), 	%#)'")  

+ + + + + + + + + 
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Тест  
 

Лас-
пей-
рес 

Паа
ше 

Фи-
шер 

Лоу Янг Мар-
шалл-

Эджворт 

Уолш Торн-
квист 

Сато-
Вар-
тиа 

Тест на обратимость во 
времени  

!!(#", %", ##, %#)

= 1
!!(##, %#, #", %")

 

– – + +  –  + + + + 

Тест на обратимость цен 

)$!∙&!$"∙&"* !'(#", %", ##, %#)+ =

)$"∙&!$!∙&"* !'(##, %", #", %#)+   

 –   –  +    – – –? 

Тест на среднее значение  

 min(
!#$
!#%
≤

!!(#", %", ##, %#) ≤ max(
!#$
!#%

  

+ + + + + + + –** 

Для ко-
личеств 
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Тест  
 

Лас-
пейрес 

Пааше Фишер Лоу Янг Маршалл-
Эджворт 

Уолш Торн-
квист 

Сато-
Вартиа 

Тест на невыход за гра-
ничные значения Пааше 
и Ласпейреса 

!!" ≤ !! ≤ !!# 

!!" ≥ !! ≥ !!# 

  +    –** –** –* 

Тест на монотонность 

Если для всех товаров   
$$%∗ ≥ $$%   и хотя бы для 
одного товара i это не-
равенство строгое, то  

!!(&&, (&∗, &', (')
> !!(&&, (&, &', (') 

+ + + + + + –** –** –* 

Тест на циркулярность 
(транзитивность)  

!!(&(, ((, &&, (&)
× !!(&&, (&, &', (')
= !!(&(, ((, &', (') 

 –   –   –  +  –   –  – – –? 
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Тест  
 

Лас-
пейрес 

Пааше Фишер Лоу Янг Маршалл-
Эджворт 

Уолш Торн-
квист 

Сато-
Вартиа 

Тест на обратимость 
факторов 

!!(#", %", ##, %#)
× !!(%", #", %#, ##)

= #" ∙ %"
## ∙ %#

 

 –   –  +   –***?  – + 

Тест на мультиплика-
тивность 

#" ∙ %"
## ∙ %#

= 

!$(#", %", ##, %#)
× !!(#", %", ##, %#) 

–  
+ в па-
ре с 
!$% 

–  
+ в 
паре с 
!$& 

+   – – – + 

* См.: Reinsdorf (2007, P. 21); Diewert (2008, P. 15). 

** См.: (СPI Manual, 2004, para. 16.57 – 16.61) 

*** См.: (Baldwin, 2004, P.2) 
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